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1. INTRODUCCIÓN 

Con motivo de la necesidad de mejorar la explotación de las depuradoras gestionadas 

por parte de Infraestructuras del Agua de Castilla la Mancha (IACLM), se encarga a la 

empresa Euroestudios, S.L. que realice el estudio y valoración de una serie de 

actuaciones que se resume a continuación: 

• Actuación sobre los retornos 

• Actuación sobre los equipos de aireación 

• Actuaciones bombeo de agua bruta. 

• Actuaciones en el  edificio de servicios 

• Renovación de ventanas por otras practicables. 

• Instalación extracción localizada de centrífuga. 

• Instalación de dos medidores fijos de sulfhídrico 

• Actuaciones en la línea de fangos. 

• Actuaciones en el biológico 

• Actuación en los decantadores secundarios 

• Nuevo by-pass a laguna de maduración 

• Nueva medición de caudal 

• Impulsión a balsas de macrofitas. 

• Actuación en las arquetas de recirculación, purga, sobrenadantes y vaciado. 

• Actuaciones sobre la línea de dosificación de cloruro férrico. 

• Automatización y telecontrol. 

• Otras actuaciones 

o Equipamiento almacén 

o Limpieza de la laguna de maduración 
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o Instalaciones eléctricas 

o Sistema de vigilancia CCTV 

o Gestión de residuos y seguridad y salud 

2. INSTALACIONES EXISTENTES 

La EDAR de Molina de Aragón , consta de los siguientes elementos: 

- Obra de llegada y alivio general. 

- Pozo de gruesos 

- Bombeo de agua bruta. 

- Medición de caudal de agua bruta. 

- Desbaste 

- Desarenado 

- Reactor biológico 

- Decantación secundaria. 

- Laguna de Maduración. 

- Lagunas macrofitas. 

- Arqueta de salida/Fuente de presentación. 

- By-pass general. 

- Arqueta de recirculación y purga de fangos. 

- Arqueta de sobrenadantes en decantación. 

- Espesamiento de fangos. 

- Deshidratación de fangos mediante centrífuga. 
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3. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

3.1. ACTUACION SOBRE LOS RETORNOS. 

Actualmente, todos los retornos (escurridos de centrífuga, sobrenadantes, retornos a 

cabecera, etc) se vierten en el pozo de bombeo de agua bruta lo que genera una 

distorsión de la medición del caudal de entrada a la planta, ya que estos caudales 

pasarían dos veces por el caudalímetro de entrada a la EDAR. 

Es por eso que, aprovechando que todos estos vertidos (a excepción de los 

sobrenadantes del espesador)  se recogen en una arqueta que hemos denominado 

“arqueta de retorno” y para dar solución a este problema, se ha previsto la ejecución 

de una arqueta de bombeo que recogerá los vertidos que llegan de esta arqueta de 

retorno y los sobrenadantes del espesador. Una vez recogidos se los impulsará a la 

arqueta de salida del desarenador / desengrasador existentes. 

Se ha previsto una bomba sumergible de 11 m3/h de caudal y una altura manométrica 

de 6 m.c.a. con una configuración 1+1 R. 
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Se ha previsto la inclusión de la conexión eléctrica de estos equipos y la 

correspondiente protección en cuadros y toma a tierra, información a sinóptico y 

Scada. 

3.2. ACTUACION SOBRE LOS EQUIPOS DE AIREACION 

Actualmente, las soplantes del biológico, se encuentran en una sala común, con el 

secado de fangos, obra de llegada, desbaste y preparación de químicos. 

La producción de ruidos es superior a lo exigido por las normas de Seguridad y Salud 

Laboral para trabajos en continuo (80 dB) , por lo que se plantea la inclusión de 

cabinas insonorizantes de paneles desmontables, con puerta de acceso, que 

amortigüen el ruido producido por las soplantes , llevando el nivel sonoro hasta llegar 

por debajo de este límite, haciendo la medida en la entrada del edificio.  

La Cabina acústica para interior será fabricada en chapa galvanizada con bandeja de 

aceite y acabada en RAL 5001. Interior de moltopreno difícilmente inflamable. Deberá 

incluir una ventilación forzada, mediante ventilador. Incluye visor exterior del nivel de 

aceite, que permite su chequeo sin necesidad de parar la máquina. 

Por otro lado, en un intento de lograr la máxima eficiencia energética, acomodando la 

oferta de oxígeno en el biológico a la demanda real, se ha previsto la instalación de un 

variador de frecuencia en la soplante de reserva. 

Dicho variador de frecuencia, deberá ir conectado a la soplante y se controlará desde 

el PLC de control con las consignas que se establezcan para los niveles de oxígeno en 

el biológico y se reflejará la señal de funcionamiento y manejo en el SCADA. 

El variador de frecuencia previsto , será el SD500 39A 400V IP21 de la casa Power 

Electrónics o similar. 
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3.3. ACTUACIONES BOMBEO DE AGUA BRUTA. 

Se ha previsto, en esta memoria,  el equipamiento de la tercer bomba de agua bruta 

ya que no se encuentra en su sitio, es por eso que se especifica la instalación de una 

bomba con las características siguientes: 

MARCA: FIPS ROZZ-BRO (M1) o similar 

TIPO: FMC 100.5-4  N.114416 

H.Min: 5m 

H.Max: 18m  

Q max: 141 m3/h 

Hz: 50 Hz 

P: 5Kw 40 ºC. 

rpm: 1450 

Cos fi: 0.75 

Peso: 130 kg. 

IP 68 

En este mismo punto, se actúa sobre las tres tuberías de impulsión, solamente, en el 

tramo que va desde la bomba, hasta la brida de la válvula de retención, ya que se 

observa una afección profunda por la corrosión, por lo que se propone su reemplazo. 

Debido a que el caudalímetro de entrada de la planta no funciona, se propone su 

reemplazo por uno nuevo, dicho caudalimetro es del tipo electromagnético diámetro 

200 mm con la siguiente especificación técnica. 

  DN200 8"                          

  Medidor electromagnético de caudal               

L Recubrimiento interno:  Poliuretano, KTW/W270 

Homologado agua potable 

D Conexión a proceso:  PN10, St37-2/FE 410W B, 

brida EN1092-1 (DIN2501) 

0 Electrodos: 1.4435/316L 

A Calibración: 0.5% 

A Versión: Electrónica separada Cabezal Aluminio, IP67 NEMA4X 

0 Cable (Versión Remota): sí 

A Entrada de cable: Prensaestopas M20 

4 Alimentación; Display: 85-250V AC; LCD 2 líneas, 

Pulsadores 

A Ajustes y Programación: Estándar fábrica.Software 

Básico 

A Señal de salida: 4-20 mA, HART + Pulsos (pasivos) 

3.4. ACTUACIONES EN EL  EDIFICIO DE SERVICIOS 

En este edificio se agrupan los procesos de obra de llegada, pozo de gruesos, bombeo 

de agua bruta , desbaste, deshidratación, dosificación de reactivos y aireación del 

biológico.  
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Se plantean las tres actuaciones siguientes: 

3.4.1. RENOVACIÓN DE VENTANAS POR OTRAS PRACTICABLES. 

Todas las ventanas del edificio de servicio , serán reemplazadas por lo que se ha 

previsto su remoción y la instalación de nueva carpintería de aluminio lacado blanco, 

en ventanas oscilobatientes de 2 hojas, mayores de 1 m2. y menores de 2 m2. de 

superficie total, compuesta por cerco, hojas y herrajes de colgar y de seguridad, 

instalada sobre pre-cerco de aluminio, sellado de juntas. Irán dotadas de  

acristalamiento doble formado por dos lunas de 4 mm. y cámara de aire deshidratada 

de 6, 8 o 12 mm., con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral (junta 

plástica), fijación sobre carpintería con acuñado mediante calzos perimetrales y 

laterales y sellado en frío con silicona incolora, incluso colocación de junquillos. 

3.4.2. INSTALACIÓN EXTRACCIÓN LOCALIZADA DE CENTRÍFUGA. 

Se ha previsto la 

instalación de un equipo 

de desodorización por 

carbón activo en casete 

que incluye un ventilador 

de extracción y la 

correspondiente 

instalación de tubería para 

extracción localizada en la 

salida de fangos 

deshidratados de la 

centrífuga, en la de 

escurridos, etc. 

3.4.3. INSTALACIÓN DE DOS MEDIDORES FIJOS DE SULFHÍDRICO. 

Por cuestiones de Prevención en riesgos de Seguridad y Salud laboral del personal de 

explotación, se prevé la instalación de dos detectores de gases en el edificio de 

deshidratación. 
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3.5. ACTUACIONES EN LA LINEA DE FANGOS. 

Para disminuir en número de viajes de los camiones que transporten el fango, se 

plantea la implantación de una tolva de fangos de 20 m3 de capacidad , de manera tal 

que se tenga una autonomía de 10 días , con lo cual si disminuye los gastos de 

transporte del fango deshidratado. 
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Silo  metálico    para   almacenamiento     y   descarga    de   fangos    deshidratados.    Formada por un cuerpo o 
tronco  cilíndrico  y salida o tobera tronco  cónica,   con   cuatro   patas   elevadas sobre  el  terreno,   para   carga  
directa   sobre  los camiones  de transporte.  Incluye tajadera   de descarga,   boca  de  carga,   boca de hombre, toma 
de venteo  y barandilla  tubular de seguridad. Incluye  escalera   de gato  con  sus  correspondientes    elementos   de 
seguridad   para acceso  a cubierta. 

 

Dimensiones del cuerpo o tronco Cilíndrico 02,70   m. 
Dimensión mayor tronco de cono Cilíndrico 02,70   m. 
Dimensión  menor tronco de cono Cilíndrico 00,50   m. 
 Altura del cuerpo superior 3.00 m 
Altura del tronco de pirámide 2.00 m 
Altura libre desde boca descarga  a suelo 4.00 m 
Altura total de equipo 10.0 m 
Sistema de descarga Tajadera motorizada 
Dim. Salida tajadera:  0.50 x 0.50 m 
Volumen útil:  20 m3 
Materiales: 

Silo Chapas acero al carbono S275JR espesor mínimo 5 mm.  

Estructura  portante Cjto. perfiles laminados de acero al carbono S275JR. 
Barandilla de seguridad Construida con perfiles tubulares,  con rodapié de 80x4 

mm. y tramo intermedio  con perfil de seguridad. Todo en 
acero al carbono  S275JR. Altura  1.00 m. 

Escalera de acceso De gato, con sus correspondientes  elementos de 
seguridad. Ancho 0,60 m. Todo en acero al carbono 
S275JR. 
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Esta cambio, trae aparejado la instalación de una bomba de tornillo para la elevación 

del fango desde la salida de la centrífuga a la entrada a la tolva. Se ha previsto la 

adquisición de estos equipos y su instalación con las respectivas tuberías de 

interconexión, ejecutadas en acero inoxidable AISI 316L . 

MARCA      MONO O SIMILAR 

MODELO      CW062AL2R1/G412 

Tª FLUIDO      AMBIENTE 

SEQUEDAD      <30% 

VELOCIDAD      35 - 95 RPM. 

CAUDAL      1,0 - 3,0 M3/H 

PRESION DE BOMBEO     12 BAR. 

PRESION MAXIMA BOMBA    12 BAR. 

POTENCIA ABSORBIDA P.T.    2,64 KW. 

POTENCIA ABSORB.MAX.PRESION   2,64 KW. 

PAR DE ARRANQUE     469 Nm. 

PAR DE FUNCIONAMIENTO    314 Nm. 

RENDIMIENTO     55% 

PASO DE SOLIDOS    
 12mm(DUROS)# 

40mm(DEFORMABLES) 

POTENCIA RECOMEND.MOTOR   7,5 KW 

CONEXION ASPIRACION    1.000x360mm. 

CONEXIÓN IMPULSION    100mm DIN 2533; PN-16  

Así mismo, deberá ejecutarse la instalación eléctrica de la bomba y el envío de 

señales de marcha, paro , Automático, fallo al Scada y sinóptico correspondiente.  

Deberá ejecutarse la cimentación de la tolva , tomando precaución de no afectar a la 

cimentación del edificio existente, ni afectar a ningún servicio existente. 

3.6. ACTUACIONES EN EL BIOLOGICO 

Los difusores en el biológico han sufrido el paso del tiempo y, el envejecimiento de la 

membrana, ha provocado roturas o salidas de aire no controladas que impiden 

garantizar una buena difusión del aire en la masa de agua, con el correspondiente 

desperdicio de energía. 

Es por ello que se plantea la ejecución de parrillas nuevas , con nuevas líneas de 

distribución y difusores nuevos de mejores  prestaciones. 

En cada reactor biológico se instalarán 4 parrillas AIRREX ( o similar)  de PP de alta 

resistencia con una longitud de 18,73 m y con posibilidad de instalar 60 difusores (hay 

previsto instalar 43 por parrilla). 

El caudal de aire por difusor es de 2,5 m3/h para que funcione solo una soplante. 
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Los medidores de oxígeno disuelto, están fuera de funcionamiento por lo que se 

propone su reemplazo. 
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Se ha previsto la reparación del agitador de la cámara de mezcla. 

3.7. ACTUACION EN LOS DECANTADORES SECUNDARIOS 

Tras el levantamiento topográfico , se observa que el decantador nº2 ( construido en 

una etapa posterior al de la ejecución del decantador nº 1 ) está más bajo que el nº1 y 

que , esta situación genera estos dos inconvenientes: 

1.- Los fangos , viajan de la cámara de recirculación y purga al decantador nº 2 , en 

vez de hacerlo en sentido contrario. Esta situación, ha producido una acumulación 

excesiva de fangos que ha llegado a provocar problemas en el puente barredor.  

Como solución parcial , se ha independizado la salida de fangos, purgando los fangos 

de uno de los decantadores sobre la arqueta de recirculación y purga y , el otro 

decantador, sobre la arqueta de vaciados , de manera tal que no se produjera una 

situación de vasos comunicantes , impidiendo de esta manera que circulara el fango 

de forma inversa a la prevista. 

2.- De igual manera, se produce un retorno de los sobrenadantes de los decantadores 

desde la arqueta de sobrenadantes al decantador nº 2 , este fenómeno , se observa a 

simple vista en la tolva de flotantes del decantador. 

Ambos problemas se solucionan , nivelando el vertedero del decantador nº 2 al nivel 

del decantador nº 1 , mediante la implementación de una nueva placa vertedero y 

pantalla deflectora , confeccionadas en acero inoxidable (AISI 316) que permita esta 

elevación del nivel de agua, general, en este decantador. 

Esto trae como consecuencia que deba elevarse la tolva de sobrenadantes conforme 

al nuevo nivel de agua. 

3.8. NUEVO BY-PASS A LAGUNA DE MADURACIÓN 

Actualmente, la línea de agua, después de los decantadores secundarios, pasa por 

una laguna de maduración. 

Las labores de mantenimiento de dicha laguna, son de difícil ejecución por la 

imposibilidad de interrumpir el flujo para proceder al vaciado, limpieza y desmalezado 

de la misma. Existe, además, un problema de embalsamiento, en periodos de lluvia, 

que provoca la elevación del nivel de agua en la balsa y en la salida de los 

decantadores. 
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Se ha diseñado un by-pass de esta balsa que permita desviar la línea de agua desde 

los decantadores hacia la fuente de presentación, directamente, sin pasar por la 

laguna de maduración. 

Este fin se ha logrado mediante la intercalación de cuatro arquetas pequeñas a las 

cuales se las ha dotado de los elementos de cierre mediante tajaderas para poder 

maniobrar el uso de este by-pass o mantener el flujo por la laguna de maduración. 

Se ha previsto la ejecución de este by-pass, en PVC de DN 315. 

Su pendiente es muy baja , debido al escaso desnivel existente entre las arquetas de 

salida de los decantadores y la fuente de presentación. 

3.9. NUEVA MEDICIÓN DE CAUDAL 

Al salir del desarenado – desengrase , la línea de agua se bifurca, parte del agua se 

va a un tratamiento por macrofitas y parte se trata por aireación prolongada. 

Debido a que no existe una medición del caudal de agua tratada en la línea de agua 

de la aireación prolongada, se intercala en la tubería de llegada a la fuente de 

presentación . Se ha previsto la instalación de un caudalímetro electromagnético DN 

300 , trabajando a sección llena. 

DN300 8"                          

  Medidor electromagnético de caudal               

L Recubrimiento interno:  Poliuretano, KTW/W270 

Homologado agua potable 

D Conexión a proceso:  PN10, St37-2/FE 410W B, 

brida EN1092-1 (DIN2501) 

0 Electrodos: 1.4435/316L 

A Calibración: 0.5% 

A Versión: Electrónica separada Cabezal Aluminio, IP67 NEMA4X 

0 Cable (Versión Remota): sí 

A Entrada de cable: Prensaestopas M20 

4 Alimentación; Display: 85-250V AC; LCD 2 líneas, 

Pulsadores 

A Ajustes y Programación: Estándar fábrica.Software 

Básico 

A Señal de salida: 4-20 mA, HART + Pulsos (pasivos) 

Para garantizar que, el caudalímetro, funciona a sección llena, se intercala una placa 

tajadera en coincidencia con la fuente de presentación para elevar el nivel de agua. 

Dicha placa se ha pensado que sea extraíble para solucionar problemas de sobre-

elevación del nivel de aguas a la salida del decantador. 
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3.10. IMPULSION A BALSAS DE MACROFITAS. 

Actualmente, hay una arqueta a la cual llegan las aguas que han sido tratadas en la 

línea de agua de aireación prolongada y pueden ser bombeadas, desde allí, mediante 

la inclusión de una bomba portátil y una manga, estas aguas a la línea de macrofitas 

para hacer un tratamiento secuencial. 

Se ha previsto la instalación fija de conducciones de DN 125 hecha en polietileno, que 

lleven el agua desde esta arqueta a la línea de macrofitas. 

Además, debido a que la ejecución de la arqueta es a medio talud, por razones de 

Seguridad y Salud laboral, se dispone una barandilla que proteja de caídas en dicha 

arqueta. 

3.11. ACTUACION EN LAS ARQUETAS DE RECIRCULACION, PURGA, 

SOBRENADANTES Y VACIADO. 

Debido a la corrosión, todos los elementos metálicos de la arqueta , presentan un gran 

deterioro, así lo reflejan los elementos de cierre de la arqueta y  las tuberías en zona 

de carrera de agua, es decir desde las bombas hasta las válvulas de retención. Es por 

esto que , en esta actuación , se ha previsto el reemplazo de todas las tapas de las 

arquetas mencionadas por tapas ejecutadas en PRFV y las tuberías de las bombas de 

impulsión del bombeo de sobrenadantes de decantación, bombeo de purga de fangos, 

bombeo de recirculación y bombeo de vaciados , se reemplazan las tuberías 

existentes desde los equipos de bombeo hasta las respectivas bridas de conexión de 

las válvulas de retención. 

Por otro lado, debido a las bajas temperaturas en invierno, se han producido episodios 

de congelamiento de los tramos de tubería de impulsión de cada uno de estos 

bombeos por lo que se plantea su calorifugado. 

En este mismo punto, se propone el reemplazo de los dos  medidores de caudal de 

recirculación y purga de fangos. 

  DN50                          

  Medidor electromagnético de caudal               

L Recubrimiento interno:  Poliuretano, KTW/W270 

Homologado agua potable 

D Conexión a proceso:  PN10, St37-2/FE 410W B, 

brida EN1092-1 (DIN2501) 

0 Electrodos: 1.4435/316L 

A Calibración: 0.5% 

A Versión: Electrónica separada Cabezal Aluminio, IP67 NEMA4X 

  DN125                          

  Medidor electromagnético de caudal               

L Recubrimiento interno:  Poliuretano, KTW/W270 

Homologado agua potable 

D Conexión a proceso:  PN10, St37-2/FE 410W B, 

brida EN1092-1 (DIN2501) 

0 Electrodos: 1.4435/316L 

A Calibración: 0.5% 

A Versión: Electrónica separada Cabezal Aluminio, IP67 NEMA4X 
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0 Cable (Versión Remota): sí 

A Entrada de cable: Prensaestopas M20 

4 Alimentación; Display: 85-250V AC; LCD 2 líneas, 

Pulsadores 

A Ajustes y Programación: Estándar fábrica.Software 

Básico 

A Señal de salida: 4-20 mA, HART + Pulsos (pasivos) 
 

0 Cable (Versión Remota): sí 

A Entrada de cable: Prensaestopas M20 

4 Alimentación; Display: 85-250V AC; LCD 2 líneas, 

Pulsadores 

A Ajustes y Programación: Estándar fábrica.Software 

Básico 

A Señal de salida: 4-20 mA, HART + Pulsos (pasivos) 
 

3.12. ACTUACIONES SOBRE LA LINEA DE DOSIFICACION DE CLORURO 

FERRICO. 

Se ha previsto que la dosificación de cloruro férrico se instale más cerca del punto de 

dosificación ( próxima al reactor biológico y las arquetas de vaciados, recirculación y 

purga) por lo que se ha proyectado un cubeto de hormigón que funcione como 

seguridad del depósito de cloruro férrico. Los equipos existentes , se trasladarán a 

esta nueva posición. 

3.13. AUTOMATIZACION Y TELECONTROL. 

Se ha previsto la instalación de un SCADA que recoja las señales de cada uno de los 

equipos y sobre el cual se pueda fijar las consignas de funcionamiento para aquellos 

proceso que funciones de forma automática, como pudiera ser el biológico. 

• Ordenador + monitor TFT 19” color + teclado + ratón, con salida para segundo 

monitor (poder ver en la TV existente el SCADA) entrada de puerto serie para 

comunicación con PLC existente.  

• SCADA Schneider + licencia para sinóptico y control de planta.  

• Programación del SCADA a gusto del cliente, con posibilidad de visualización de 

parámetros, modificación de parámetros y registro de datos seleccionados por el 

usuario, envío de correos electrónicos de avisos o alarmas,  control del SCADA in situ 

o a través de cualquier ordenador con Internet.  

• Cambio del PLC existente por PLC Schneider actual, puertos de comunicación COM 

RS485, Ethernet, serie RS232 entradas y salidas digitales y analógicas.  

• Conversión del programa existente del PLC al nuevo equipo + posibles mejoras o 

modificaciones.  

• Instalación de modem GSM o vía radio para el envío de datos de caudal y señales de 

alarma a Toledo. 
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• Cableado de señales y de fibra óptica para comunicación. 

• Instalación, programación  y puesta en marcha. 

3.14. OTRAS ACTUACIONES 

3.14.1. EQUIPAMIENTO ALMACEN 

Debido a la necesidad del re-bombeo del agua tratada en la línea de aireación 

prolongada a las lagunas de macrofitas y a las distintas operaciones de mantenimiento 

que requieren tener equipos de reserva en taller, se incluye en esta actuación, la 

provisión de un equipo de bombeo con las características siguientes: 

MARCA      ROBOT O SIMILAR 

Tª FLUIDO      AMBIENTE 

VELOCIDAD     1500 RPM. 

CAUDAL      31 M3/H 

PRESION DE BOMBEO     20 m.c.a.. 

RENDIMIENTO     85% 

PASO DE SOLIDOS    
 12mm(DUROS)# 

60mm(DEFORMABLES) 

POTENCIA RECOMEND.MOTOR   1,5 KW 

3.14.2. LIMPIEZA DE LA LAGUNA DE MADURACION 

Una vez ejecutado el by-pas , que esté probado y en funcionamiento , deberá 

procederse a la limpieza de la laguna de maduración. 

Se procederá a un desmalezado y dragado de la misma con retirada de los fangos a 

vertedero autorizado.  

Deberá tenerse especial cuidado en dejar limpia la zona de entrada y de salida de la 

balsa para no descalzar las tuberías de entradas y de salida de la misma. 

3.14.3. INSTALACIONES ELECTRICAS 

Se ha previsto la instalación eléctrica en baja tensión ( interruptores, protecciones, 

conducciones y cableados)  para el nuevo bombeo de escurridos, la bomba de fangos 

a tolva, la tajadera del silo, la nueva dosificación del cloruro férrico y la alimentación al 

caudalímetro de salida de la línea de aireación prolongada, así como el sistema 

correspondiente de protección de tierras. 
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3.14.4. SISTEMA DE VIGILANCIA CCTV 

Se ha previsto la instalación de sistema de video-vigilancia CCTV mediante tres 

cámaras día/noche, ubicadas según planos,  con filtro IR apto para usar con focos IR, 

lente modelo 13VD, carcasa rectangular completa  .transmisor y receptor de vídeo y 

datos por fibra óptica,  fuente alimentación. - chasis 19''  incluye fuente de 

alimentación, conversor estrella-bus, teclado de control con joystick de velocidad 

variable, data manager (1 ud). puesto central: videograbador digital de 3 cámaras, 

monitor LCD 19" serie 3 (1 ud). Incluido cable tipo RG 59 , cable FTP para ordenes de 

cámaras y cable de alimentación. 
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3.14.5. GESTION DE RESIDUOS Y SEGURIDAD Y SALUD 

Durante las obras será preciso realizar la gestión de residuos y las prácticas 

preventivas de seguridad y salud laboral acordes a la legislación vigente. 

Debe tenerse especialmente en cuenta: 

• El carácter tóxico del agua tratada, y sus posibles fugas al terreno. 

• La peligrosidad de trabajos en zanjas y pozos con alta probabilidad de 

presencia de agua, o el aniego de zanjas y pozos por rotura de tuberías. Por 

este motivo, independientemente de las condiciones geotécnicas, se ha 

previsto que la totalidad de las zanjas que se realice se entibe. 

4. PRESCRIPCIONES DE EJECUCION 

Para la ejecución de todas las actuaciones previstas, deberá tenerse en cuenta la 

condición, especialmente sensible, de que las instalaciones deberán permanecer en 

servicio en todo momento, garantizando las condiciones de vertido, reguladas en la 

Autorización de vertido correspondiente. Es por ello que, el contratista, deberá 

presentar un plan de secuencia de los trabajos y las soluciones propuestas para 

mantener las condiciones de servicio en aquellos procesos que pudieran afectar a la 
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calidad del agua de salida, como también, un detalle de los procesos de vaciados para 

las actuaciones que impliquen trabajos a depósito vacío. 

La obturación de tuberías se realizará siempre mediante balones hinchables 

específicamente diseñados para esta función.  

Los desvíos por bombeo solo se realizarán con previsión meteorológica favorable. 

Mientras se esté realizando el desvío de la línea de agua bruta se dispondrá en obra 

de una bomba de reserva de iguales características a la anterior. 

Durante la ejecución de las obras se mantendrá en el recinto de las mismas una 

bomba para aguas residuales con impulsor vortex capaz de impulsar 2,5 veces el 

caudal medio de diseño de la EDAR, igualmente se deberá justificar la disponibilidad 

de incorporación a las obras de un grupo de electrógeno con una potencia de 2 veces 

la nominal de la bomba y combustible para una autonomía de 24 h. 

La apertura de pasamuros en arquetas se realizará siempre por perforación con 

corona de diamante. La estanqueidad del tubo conectado se logrará mediante sellado 

con un producto especialmente concebido y certificado para ese uso; que pueda 

admitir razonables asentamientos o deformaciones sin pérdida de la estanqueidad. Se 

empleará masilla de poliuretano monocomponente, o bien otro producto de mejores 

propiedades. 

 
 En las actuaciones de Automatización y Telemando los programas instalados, así
como la propia programación serán de licencia abierta, permitiendo el cambio o la 
modificación a posteriori, si IACLM así lo estimara necesario, sin coste alguno para 
la administración en lo relativo a la adquisición de nuevas licencias, software o siste-
mas de programación ya instalados previamente. Para ello, los requisitos que se 
exigirán son los siguientes:
 
- Instalar programas abiertos.
 
- Tienen que facilitar el código fuente del SCADA y del PLC.
 
- Facilitar la licencia RUNTAIN.
 
- Tener o facilitar la licencia de programación y desarrollo. 
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5. PRESUPUESTO 

 

6. PLAZO DE EJECUCIÓN 

Se propone un plazo de ejecución para las obras de 10 meses, en previsión de que el 

suministro de equipos puede requerir 3 meses de plazo. 
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Mejora Propuesta en la EDAR de Molina de Aragón (Guadalajara)  

 

Memoria Valorada  967038.09-220301-MEM-00 

 

 

PRESUPUESTO 

 

 

 



PRESUPUESTO EJECUCIÓN POR CONTRATA

EDAR MOLINA DE ARAGÓN (GUADALAJARA)                             

01 BOMBEO ESCURRIDOS Y SOBRENADANTES................................................................................................. 12.100,90

02 ACTUACIONES EN SOPLANTES.................................................................................................................... 10.079,99

03 ACTUACIONES EN BOMBEO DE AGUA BRUTA............................................................................................... 13.093,95

04 MEJORAS EN EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO.............................................................................................. 15.963,69

05 INSTALACIÓN DE NUEVO SILO DE FANGOS................................................................................................... 28.697,17

06 ACTUACIONES EN REACTORES BIOLÓGICOS............................................................................................... 36.430,62

07 ELEVACIÓN LÁMINA DE AGUA DECANTADOR Nº 2......................................................................................... 5.984,20

08 NUEVO BY-PASS A LAGUNA DE MADURACIÓN .............................................................................................. 7.978,02

09 NUEVA MEDICIÓN DE CAUDAL...................................................................................................................... 16.574,55

10 IMPULSIÓN A BALSAS DE MACROFITAS........................................................................................................ 3.209,51

11 ACTUACIONES EN ARQUETAS DE FANGOS FLOTANTES Y VACIADOS............................................................ 21.486,24

12 LIMPIEZA LAGUNA DE MADURACIÓN............................................................................................................. 6.228,38

13 NUEVA LÍNEA DOSIFICACIÓN CLORURO FÉRRICO........................................................................................ 2.642,59

14 INSTALACIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL.............................................................................................. 37.646,05

15 GESTIÓN RESIDUOS Y SYS........................................................................................................................... 9.815,22

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 227.931,08

13,00% Gastos generales.......................... 29.631,04

6,00% Beneficio industrial......................... 13.675,86

SUMA DE G.G. y  B.I. 43.306,90

21,00% I.V.A. ...................................................................... 56.959,98

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIÓN POR CONTRATA 328.197,96

Asciende el presupuesto Ejecución por Contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS VEINTIOCHO MIL
CIENTO NOVENTA Y SIETE  EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS

                                

Autor del Documento

Jorge Fernández Ontivero

Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos

Colegiado Nº 12.560
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